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Domaine de I'invention et probleme technique 

^invention concerne ie domaine des cartes a microcircuit. 

Ainsi qu'on le sait, une carte a microcircuit comporte un corps de 
carte auquel est fixe un module comportant un circuit imprime sur lequel est fixe 
un circuit integre aussi appele « puce ». Ce module est en pratique fixe dans 
une cavite du corps de carte, dont le fond est plein de maniere a contribuer a la 
securisation de la puce. 

Une telle carte est destinee a etre introduite dans un lecteur muni de 
moyens adaptes a cooperer avec le circuit integre en vue d'un echange de 
donnees et/ou de commandes. Cette cooperation peut etre realisee au moyen 
de plages de contact menagees sur le module (en pratique en conformite avec 
la norme IS078), ou a distance, sans contact. Pour que cette cooperation 
puisse avoir lieu, il faut que la carte, done le corps de carte, ait le format que;ie 
lecteur considere est capable de lire, et que le module soit dans urie 
configuration donnee par rapport au corps de carte en sorte de venir en un 
emplacement donne dans le logement que le lecteur comporte pour recevoir la 
carte. 

Le format des cartes est generalement standard, e'est a dire defini 
par une norme, par exemple du type JD-1 (format rectangulaire de la plupart 
des cartes de credit) ou du type ID-000, plus petit, (format defini par la norme 
IS07816, appele aussi format SIM « plug-IN », avec une forme rectangulaire 
plus petite avec un coin coupe). 

Mais, dans ce domaine des cartes a microcircuit, on monte parfois 
les modules sur un corps de carte a microcircuit de forme non standard, 
differente de celles proposees dans la norme IS07816, specifique a une offre 
particuliere de services. On peut citer, comme exemple de forme specifique, la 
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forme geometrique des clefs de decodeur pour Faeces aux programmes de la 

-^ociete-^^^ 

II doit bien etre note qu'un corps de carte n'est done pas 
necessairement un corps de forme simple, rectangulaire, d'epaisseur 
necessairement constante, mais peut adopter une grande variete de formes, 
que ce soit en longueur ou en largeur (rectangulaire, ou circulaire ou ovale...) 
ou en epaisseur. 

Cette variete de formes possibles est d'autant plus grande que, dans 
le cas des cartes a microcircuit du type sans contact, fa geometrie du lecteur 
associe impose bien moins de contraintes sur la geometrie de ces cartes, ce 
qui permet de definir pour ceiles-ci de nouvelles formes specifiques en fonction 
de nouveaux besoins tels que, par exemple, le souci d'une ergonomie accrue 
pour I'utilisateur (facilite de prise en mains, protection vis-a-vis des chocs, 
liaison mecanique a d'autres objets, confort de rangement dans ses poches...). 
II peut etre note a cet egard que la taille de certaines cartes actuelles est 
proche de celle de cles et permet d'envisager de les ranger dans un porte-cles. 

Or, les machines-outils de montage de modules proposees dans le 
commerce sont generalement adaptees a monter des modules sur des cartes 
standard, en pratique au format ID-1. Ces machines-outils sont relativement 
sophistiquees et couteuses dans la mesure ou elles doivent etre capables de 
traiter un flux important de cartes, typiquement 4000 cartes par heure, tout en 
minimisant le nombre de cartes rejetees. Pour monter les modules sur des 
cartes a microcircuit de forme specifique, il faut done en principe adapter ces 
machines-outils precitees, ou construire de nouvelles machines-outils dediees a 
chaque forme de carte specifique, ce qui pose des problemes evidents de couts 
(pour la conception et la fabrication de ces machines) et de flexibilite 
(adaptation a la charge de production des differentes formes de cartes). 

^invention a pour objet de pallier cet inconvenient, en adaptant la 
structure et la fabrication des cartes a microcircuit de maniere a en reduire le 
cout et la complexite de fabrication, meme dans le cas de corps de cartes de 
forme specifique. 
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Par ailleurs, au cours de la vie d'une carte a microcircuit, on peut 
avoir besoin d'utiliser ie module sur des lecteurs de carte adaptes a un format 
de carte a microcircuit different de celui prevu au moment de la fabrication ou 
de la commercialisation de la carte a microcircuit. C'est ainsi qu'un module 
5 initialement monte sur une carte ID-1 peut etre utilise au sein d'une carte ID- 
000 apres detachement d'une telle carte ID-000 predecoupee dans la carte ID- 
1. Mais il n'est plus possible ensuite de lire ce module au sein d'un lecteur 
congu pour lire des cartes a un format plus grand, notamment au format ID-1 
initial. 

10 Uinvention a egalement pour objet de permettre d'utiliser un module 

monte sur une carte dans un lecteur congu pour un autre format de carte, 
lorsque ce second format est plus grand que le premier. 

Solution technique de /'invention 

15 

Uinvention propose a cet effet une carte a microcircuit comportant un 
microcircuit et un corps de carte, caracterise en ce que ce corps de carte est 
forme d'un support dans lequel est menagee une cavite munie d'un fond et 
d'une piece interne fixee dans cette cavite et a laquelle est solidarise ; le 

20 microcircuit, cette piece interne constituant conjointement avec le microcircuit 
au moins une partie d'une deuxieme carte a microcircuit, incluant au moins une 
partie du corps de cette deuxieme carte. 

La piece interne (et le microcircuit qui en est solidaire) est fixee au 
support en ce sens que I'on peut ainsi transporter, deplacer et utiliser la carte 

25 obtenue de la meme maniere que I'on utiliserait une carte fabriquee des 
I'origine dans le format du support. On peut par exemple tourner la carte pour 
orienter I'ouverture de ladite cavite vers le bas, sans que cette deuxieme carte 
(ou cette partie de deuxieme carte) puisse tomber. 

Ce qui distingue en pratique ce que I'on appelle « carte a 

30 microcircuit » d'un simple ensemble support-microcircuit est que cette carte a 
un format et un emplacement du microcircuit qui en rend possible la lecture 
dans un lecteur. Cette carte peut done etre une carte standard conforme a une 
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norme, mais peut aussi etre une carte specifique destinee a un lecteur 
speeifique-andRe-offre-de-s^ 

le micrdbircuit qui en est solidaire ne constituent pas necessairement une telle 
carte en totalite, et peuvent n'en etre qu'une partie, par exemple obtenue par 
simple decoupe du corps de carte de cette carte d'origine. 

On peut ainsi obtenir ou utiliser, plus facilement, tout type de forme 
de carte, simplement en assemblant une carte de forme standard, par exemple 
conforme a la norme IS06716, ou une partie decoupee de cette carte 
comportant le microcircuit, avec un support du format specifique desire. Grace 
a I'invention, le cout de fabrication des cartes de format specifique s'en trouve 
reduit, puisque les operations couteuses de montage du microcircuit sont 
realisees sur une carte standard. 

Cela s'applique notamment dans le cas ou le microcircuit est monte 
sur un module constituant conjointement avec la piece interne cette partie au 
moins de la deuxieme carte. 

On appreciera que le support serf d'adaptateur entre le format de 
f ensemble constitue par la piece interne et le microcircuit qui en est solidaire, et 
le format final. 

Grace a ['invention egalement, un utilisateur peut changer de forme 
de carte a microcircuit a un quelconque moment au cours de la duree de vie de 
ladite deuxieme carte, en fixant ladite deuxieme carte (ou une partie de celle-ci 
comportant le microcircuit) sur un support adaptateur. Cette demarche est 
meme reversible, des lors que le support a une cavite adaptee a recevoir en 
totalite ladite deuxieme carte et que la fixation de cette derniere est amovible, 
auquel cas il est possible de dissocier cette deuxieme carte de son support et 
de I'utiliser dans un lecteur adapte a lire son format d'origine. 

La notion de support s'etend a toute forme externe possible. II peut 
s'agir d'un support ayant une forme externe conforme a la norme IS07816 ou 
bien une forme specifique telle que celle de la clef « CANAL+ » ® en France. II 
peut egalement s'agir de formes fantaisistes, par exemple une forme 
reproduisant celle d'un papillon, ou bien une forme cylindrique, etc. En general, 
le support de carte est en matiere plastique, par exemple en polyester, polyvinyl 
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chloride (PVC), polycarbonate, poly ethylene terephtalate (PET) ou polysulfone, 
notamment. 

Ce support peut aussi etre un receptacle, par exemple un cadre, 
propre a proteger la partie interne et son microcircuit tout en ayant une forme 
ergonomique pour I'utilisateur avec avantageusement une zone d'accrochage 
pour sa liaison a un autre objet, par exemple un trou pour le passage d'un 
anneau de porte-cles ou pour une chaTne, etc. 

Ce support est de preference mecaniquement plus resistant que la 
deuxieme carte. 

Avantageusement, la piece interne formant le corps (ou une partie du 
corps) de ladite deuxieme carte a microcircuit est au moins aussi flexible que 
ledit support. Cela permet d'eviter, au moment des flexions du support, .que 
ladite deuxieme carte (ou partie de deuxieme carte) se detache en raison des 
contraintes imposees au niveau de la fixation de ladite deuxieme carte sur le 
support, surtout si cette fixation n'est pas definitive. 

Avantageusement, la cavite a une longueur et une largeur 
sensiblement egales a celles de ladite carte (ou de la partie de carte). On peut 
ainsi determiner le positionnement de la carte a microcircuit dans ledit support 
en utilisant les bords de ladite cavite. Ce positionnement de la carte a 
microcircuit est necessaire pour garantir que les plages de contact de la carte 
(ou partie de carte) ainsi positionnee dans la cavite du support soient bien aux 
positions prevues dans un lecteur adapte au format dudit support. Ce 
positionnement est par contre d'importance mineure dans le cas d'une carte du 
type sans contact. 

Toutefois, cette concordance entre longueurs et largeurs n'implique 
pas forcement que la piece interne, conjointement avec le microcircuit, 
occupent I'integralite de la surface de la cavite ; c'est ainsi que des espaces 
peuvent etre menages entre la piece interne et les bords de la cavite pour 
permettre par exemple introduction d'un outil pour le detachement de la piece 
interne vis-a-vis du support. De meme, le fait de mentionner la longueur et la 
largeur de cette piece interne n'implique pas de condition quant a la forme de 
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cette piece interne, laquelle peut etre rectangulaire, mais aussi polygonale voire 

— circulalre-ou-ovale-etern — 

De maniere avantageuse, ladite cavite a une profondeur 
sensiblement egale a I'epaisseur de fadite deuxieme carte (ou partie de 
deuxieme carte). Ainsi le support et la piece interne de la deuxieme carte a 
microcircuit, une fois assembles, ont une taille sensiblement egale a une carte 
classique ayant la forme du support. Ainsi si le support a une forme adaptee a 
un lecteur de carte du commerce, ladite carte sera egalement adaptee a etre 
lue par ce lecteur. II faut noter que le fait de mentionner une epaisseur de la 
deuxieme carte ne saurait impliquer que la piece interne ait necessairement 
une epaisseur constante ; cela signifie seulement que la cavite a une 
profondeur telle que la piece interne puisse rentrer dans la profondeur de la 
cavite : cette profondeur peut etre constante et etre au moins egale a la plus 
grande epaisseur de la deuxieme carte (ou partie de deuxieme carte) ou 
presenter des variations correspondant a d'eventuelles variations d'epaisseur 
de la deuxieme carte ou partie de deuxieme carte. 

Le fond de la cavite peut etre plein, ou au contraire creux en se 
limitant a un rebord longeant le contour de la cavite. Dans le cas ou la cavite est 
concue en sorte de permettre une introduction de la deuxieme carte (ou une 
partie de celle-ci) par une tranche du support, c'est-a-dire que la cavite peut 
etre analysee comme une fente menagee dans I'epaisseur du support, cette 
cavite peut etre delimitee, a I'oppose dudit fond, par une paroi pleine ou creuse, 
par exemple de meme geometrie que ce fond. 

Un tel mode de realisation de I'invention, selon lequel le support 
comporte une fente pour la mise en place de la carte avant sa fixation peut 
sembler presenter des analogies avec ce que propose le document WO- 
03/009220. Mais il importe de souligner que ce document concerne un etui 
porte-carte adapte a proteger une carte du type carte de credit lorsqu'elle n'est 
pas en service tout en autorisant la sortie complete ou partielle au moment de 
s*en servir. Ce document ne decrit done ni ne suggere de fixer une « petite » 
carte a microcircuit dans un support pour obtenir une autre carte a microcircuit, 
c'est-a-dire une autre carte dans laquelle le microcircuit de la petite carte peut 
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etre lue sans avoir a sortir cette petite carte vis-a-vis du support (done sans 
supprimer la fixation de cette petite carte dans le support), ou sans avoir a 
ouvrir le support. 

Dans un premier mode de realisation, ladite deuxieme carte a 
5 microcircuit est fixee de maniere amovible dans ledit support. On peut ainsi 
changer de support tout au long de la vie de la deuxieme carte. Une telle 
fixation amovible peut par exemple etre obtenue par coincement de la piece 
interne dans la cavite du support, ou maintien par clipsage, tout en permettant 
ensuite un detachement de la piece interne, au moyen d'un outil dans une zone 

10 laissee libre entre le contour de la piece interne et celui de la cavite, ou par 
poussee au travers d'une ouverture menagee dans le fond de la cavite : celui-ci 
peut en effet etre plein (voir ci-dessus), ce qui contribue a la securisation du 
microcircuit ou du module, ou presenter une ou plusieurs ouvertures (du 
moment que ce fond subsiste sur une partie de la section de la cavite ; cette 

15 cavite n'est en effet pas une simple fenetre traversant le support sur toute son 
epaisseur). 

Dans un deuxieme mode de realisation, ladite deuxieme carte- "a 
microcircuit est inamovible vis-a-vis dudit support. Cela peut etre necessaire^si 
on veut que le microcircuit ou le module reste definitivement solidaire de son 

20 support. Cela est utile en particulier dans le cas des cartes d'identite 
comportant sur le support des informations sur le titulaire (nom, photo, ...) qui 
doivent rester indissociables du microcircuit pour des raisons de securite. Cela 
est egalement utile lorsque le support est destine a proteger la partie interne et 
le microcircuit vis-a-vis de risques de chocs ou rayures ou de risque de perte. 

25 Avantageusement, ladite deuxieme carte a microcircuit est conforme 

a la norme IS07816. 

Preferentiellement, ladite deuxieme carte a microcircuit est conforme 
au format ID-000 de la norme ISQ7816. Parmi les cartes de taille suffisamment 
petite pour etre inseree dans un support de carte portable, les cartes au format 

30 ID-000 sont en effet deja parmi les plus repandues, et il existe egalement des 
machines-outils et des procedes de fabrication en grandes series eprouves 
pour fabriquer ces cartes de format ID-000. On peut ainsi, notamment, utiliser 
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un procede de fabrication standard pour fabriquer une carte au format ID-000 
_-deJ.ype-plug=IN-(-c:est-a-dire-uneHsarte-au4ormat-[D-00e-detaeh 
au format ID- 1 ), detacher la carte ID-000, et la placer dans ledit support. 

Cette deuxieme carte (ou partie de deuxieme carte) peut aussi etre 
une carte du type sans contact, avec une antenne integree a la partie interne. 
Ce cas est tout particulierement interessant lorsque la cavite est realisee dans 
le support sous la forme d'une fente. 

II faut bien noter que le cas ou la partie interne constitue avec le 
microcircuit la totalite de la deuxieme carte et celui ou elle n'en constitue qu'une 
partie sont deux cas duplication de I'invention donnant chacun des avantages 
particuliers. 

Avantageusement, ledit support est au format d'une clef, notamment 
du type « CANAL+ » ®. II n'existe pas actuellement de machines-outils 
disponibles dans le commerce pour monter des microcircuits ou des modules 
sur des clefs « CANAL+ »®. II n'existe qu'un nombre limite de machines 
developpees specialement pour ce type de cartes specifiques a I'offre de 
services de ce fournisseur. Mais I'invention permet d'eviter d'avoir a developper 
des machines trop complexes pour la fabrication de telles clefs : il suffit de partir 
de cartes standard fabriquees en grand nombre puis de les monter, en tout ou 
partie, dans des supports ayant la configuration externe de telles clefs 
specifiques. 

Ainsi que cela a ete mentionne, ladite cavite comporte 
avantageusement des evidements lateraux afin de faciliter I'insertion ou 
I'extraction de ladite carte a microcircuit de ladite cavite. En variante, c'est la 
partie interne qui comporte de tels evidements dans ce but, a sa peripherie ou 
dans sa masse ; il peut aussi y avoir des evidements a la fois a la peripherie de 
la cavite et a la peripherie de la piece interne (ou a I'interieur de celle-ci): 

On appreciera que, contrairement a la demarche qui avait enseigne 
de fabriquer une "grande" carte de format ID-1 en y pre-decoupant une "petite" 
carte de format ID-000, I'invention enseigne de partir d'une carte a priori petite 
et .de la monter dans un adaptateur de maniere a aboutir a un format plus 
grand. 
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Par ailleurs, la configuration d'une carte selon ('invention peut 
sembler presenter des similitudes avec certaines des configurations proposees 
dans le brevet US-5,673,179 qui propose une longue serie de manieres de 
renforcer localement le corps de carte a proximite immediate d'un module. Mais 
cette similitude n'est que fortuite, puisque le module, monte dans un element de 
renforcement, ne peut nullement constituer tout ou partie d'une carte adaptee a 
etre lue par un lecteur. En tout etat de cause, I'element de renforcement doit 
etre plus rigide que le reste du corps de carte, ce qui va a rencontre de ce qui 
est preconise, de maniere avantageuse, par invention. 

(.'invention propose egalement un support adaptateur adapte a faire 
partie d'une carte du type precite, c'est a dire un support adaptateur ayant la 
geometrie externe d'une carte a microcircuit selon un premier format et 
comportant une cavite munie d'un fond et adaptee a recevoir une deuxieme 
carte a microcircuit selon un deuxieme format. Ce second format est 
avantageusement le format ID-000. Ce support adaptateur comporte 
avantageusement des evidements lateraux et ou des moyens d'accrochage, 
par exemple un trou pour le passage d'un anneau de porte-cles. En variante, ce 
second format est de dimensions non standard. 

Enfin, Hnvention propose aussi un procede de fabrication de cartes a 
microcircuit, adapte a donner des cartes du type precite. 

Plus precisement elle propose un procede de fabrication d'une carte 
a microcircuit selon un premier format, comportant une etape de fixation d'un 
microcircuit, a un support, caracterise en ce que le support utilise lors de cette 
etape de fixation est d'un second format different du premier format, et en ce 
qu'il comporte une etape de preparation d'un support adaptateur ayant le 
premier format et muni d'un emplacement pour recevoir une piece interne 
constitute d'au moins une partie du support au deuxieme format et, apres 
I'etape de fixation, une etape d'assemblage au cours de laquelle on fixe cette 
piece interne dans ledit emplacement du support adaptateur. 

Ce procede a I'avantage de permettre ('utilisation de machines 
adaptees a des cartes de format habitue! (par exemple conforme a la norme 
ISQ7816) pour realiser une partie des operations de production, notamment le 
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montage du microcircuit ou du module dans un support contenant la future 
piece-inteme.-On-peut-par-exemple- montertmrmocfalensar one" carte ID-000" erT 
utilisant.une machine du commerce, puis placer le module au format ID-000 sur 
le support, par exemple de la forme d'une clef « Canal+ »®. Cela permet 
d'eviter d'avoir a utiliser une machine de montage de modules dediee a la 
forme des clefs du type precite. 

De maniere avantageuse mais non limitative, I'emplacement est une 
cavite. Une cavite a en effet I'avantage d'etre tres facilement fabriquee. II suffit 
par exemple d'utiliser une fraiseuse pour former cette cavite dans le support. II 
est sensiblement moins facile a priori, mais neanmoins possible, de prevoir un 
emplacement qui n'est pas une cavite puisqu'il faut, par exemple, usiner toute 
la surface du support qui recevra ladite deuxieme carte pour former des 
elements de fixation, rapporter ces elements de fixation, ou bien mouler la 
forme de ces elements de fixation avec le reste du support. Comme indique ci- 
dessus, cette cavite peut etre une fente menagee dans I'epaisseur du support. 
On peut en effet distinguer deux grandes categories de cavites, a savoir cedes 
qui debouchent du support par une face, et cedes qui debouchent du support 
par une tranche. 

Selon des caracteristiques particulieres et avantageuses du precede 
de fabrication selon I'invention, similaires a cedes exposees ci-dessus 
concernant la carte a microcircuit conforme a I'invention, eventuellement 
combinees : 

la piece interne est au moins aussi flexible que ledit support 

adaptateur, 

ledit emplacement est une cavite munie d'un fond, 
ladite cavite a une longueur et une largeur sensiblement egales a 
celles de ladite piece interne, . 

ladite cavite est de profondeur sensiblement egale a I'epaisseur 
de la piece interne, 

ladite cavite comporte des evidements lateraux, 

la fixation realisee au cours de I'etape d'assemblage est amovible, 
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* la fixation realisee au cours de I'etape d'assemblage est 
inamovible, 

* le support et le microcircuit utilises lors de I'etape de fixation 
forment conjointement, apres cette etape de fixation, une deuxieme carte a 
microcircuit de type standard, 

* le microcircuit est monte sur un module fixe au support, 

ladite deuxieme carte a microcircuit est conforme a la norme ID- 

000, 

* la piece interne est constitute de la totalite du support de 
deuxieme format ; en variante, la piece interne est constitute d'une partie de 
cette deuxieme carte, 

le support adaptateur a la forme d'une clef, par exemple une clef 
du type « Canal+ »® en France, 

le support adaptateur a la forme d'un cadre muni d'un element 
d'accrochage pour sa liaison a un autre objet. 

Breve description des figures 

L'invention sera mieux comprise et d'autres avantages apparaissent 
plus clairement a la lumiere de la description qui suit, donnee uniquement a titre 
d'exemple illustratif non limitatif, en reference aux dessins annexes dans 
lesquels : 

- la figure 1 est une vue de dessus d'une carte connue, de type SIM 
plug-in, representative de I'etat de la technique, 

- la figure 2 en est une vue en coupe longitudinale (c'est a dire le 
long d'une coupe selon une ligne horizontale de la figure 1), 

- la figure 3 est une vue de dessus d'une carte a microcircuit 
conforme a l'invention, formee d'un support de la taille d'une carte au format ID- 
1 avec une cavite dans laquelle on a insere, selon l'invention, une carte au 
format ID-000, 

- la figure 4 represente en coupe longitudinale, le support et la carte 
au format ID-000 de la figure 3, avant fixation, 
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» it 

- la figure 5 represente, en coupe longitudinale, le support et la carte 
au-fGr-mat-ID-000-de-la-figure-3^apres-fixatiofi; 

- la figure 6 represente une autre carte a microcircuit selon 
I'invention, avec un support de la taille d'une carte au format ID-1 avec un 
emplacement dans lequel on a insere une carte au format ID-000, en vue de 
dessus, 

- la figure 7 represente le support et la carte au format ID-000 de la 
figure 6, avant fixation selon le procede de fabrication de I'invention, en vue en 
coupe, 

- la figure 8 represente le support et la carte au format ID-000 de la 
figure 6 apres fixation, en vue en coupe, 

- la figure 9 represente encore une autre carte a microcircuit selon 
I'invention, ayant la forme d'une clef, dont le support comporte une cavite dans 
laquelle on a insere, selon I'invention, une carte au format ID-000, en vue de 
dessus; 

- la figure 10 represente la clef et la carte au format ID-000 de la 
figure 9, avant insertion de celle-ci dans la cavite de la clef, en vue partielle en 
coupe, 

- la figure 11 represente la clef et la carte au format ID-000 de la 
figure 9, apres insertion de celle-ci dans la cavite de la clef, selon le procede de 
fabrication de I'invention, en vue en coupe, 

- la figure 12 est une vue en perspective d'une autre carte a 
microcircuit selon I'invention, 

- la figure 13 est une vue en perspective de cette carte en cours 
d'assemblage, et 

- les figures 14A et 14C represented en perspective trois etats dans 
la fabrication de cette carte. 

* 

Description d'au moins un exemple de realisation 

Les figures 1 et 2 represented une carte, connue en soi, de type SIM 
plug-in. Une telle carte 5 comporte un support 10 au format ID-1 dans lequel on 
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a realise un decoupage 15 et des zones affaiblies 16, delimitant une carte SIM 
11. La carte SIM 11 peut etre detachee de son support 10 par le client, par 
exemple au moment ou il souhaite inserer cette carte dans son telephone 
adapte a recevoir des cartes au format ID-000. La carte SIM 11 comporte un 
module 12 monte sur la carte ID-1 avant decoupage et pre-decoupage de la 
carte SIM 11. Dans I'exemple considere, le module 12 comprend un circuit 
imprime comportant sur sa face avant (ici vers le haut) des contacts 14 qui 
permettront a la carte de communiquer avec un lecteur, et sur sa face arriere un 
microcircuit 1 colle et connecte electriquement par des fils au circuit imprime. 
En variante non representee le module ne comporte pas de contacts, etant 
adapte a etre connecte sans contacts. Ce module est fixe dans une cavite du 
support de carte dont le fond est plein pour des raisons de securisation du 
circuit 1 . 

Les figures 3, 4 et 5 represented une carte a microcircuit- 31 
conforme a I'invention. Elle est formee d'un support-adaptateur 10 de la taille 
d'une carte au format ID-1 avec une cavite 47 dans laquelle on a insere, selon 
I'invention, une carte 1 1 au format ID-000, par exemple celle des figures 1 et 2. 
En variante non representee, seule une partie de cette carte 11 est inseree, 
cette partie etant formee d'une partie significative du corps de carte de cette 
carte et de son module, et c'est cette partie qui est fixee dans la cavite. Cette 
partie est significative en ce sens qu'elle ne se limite pas simplement a une 
simple couronne entourant le module ; en pratique, cette partie a une aire d'au 
moins le double de celle du module pris isolement., de maniere a permettre une 
manipulation aisee de cette partie de carte sans risquer de deteriorer le module. 

Sur ces figures 3, 4 et 5, la carte 11 et le support 10 ont la meme 
epaisseur. Puisque la cavite a un fond, la carte 1 1 au format ID-000 depasse de 
la surface de ce support 10. Mais cette sur-epaisseur n'empeche en pratique 
pas ce support 10, muni de la carte 11, d'etre lu comme une carte normale au 
format de ce support. En variante non representee, on peut prevoir que le 
support 10 ait une epaisseur legerement superieure a celle de la carte 11 afin 
que celle-ci ne depasse pas de la surface de la carte 10. 
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Dans un. mode de realisation non represents la cavite 47 peut etre 

_debouchante,-c^st-a-dire-sans-fond^-Dans-ee-eas-la-earte-1-1-peut-etre-par 
exemple.collee a la carte 10. Dans un tel cas, I'ensemble obtenu se distingue 
de celui des figures 1 et 2 par le fait que la partie interne de la petite carte est 
rapportee au support-adaptateur sans continuity materielle (la partie interne et 
le support ne sont pas venus de la meme matiere). 

On appreciera que la carte ainsi obtenue a ete realisee par un 
precede de fabrication d'une carte a microcircuit selon un premier format (ici ID- 
1), comportant une etape de fixation, a un support, d'un module comprenant un 
circuit imprime auquel est solidarise un circuit integre. Mais, a la difference de 
ce qui est connu, le support utilise lors de cette etape de fixation est d'un 
second format (ici ID-000) different du premier format, et il comporte une etape 
de preparation d'un support adaptateur ayant le premier format et muni d'un 
emplacement (ici la cavite) pour recevoir une piece interne constitute d'au 
moins une partie (ici la totalite) du support au deuxieme format et, apres I'etape 
de fixation, une etape d'assemblage au cours de laqueile on fixe cette piece 
interne dans ledit emplacement du support adaptateur. 

Les figures 6, 7, 8 represented une carte a microcircuit identique a 
celle representee sur les figures 3, 4, 5, mis a part que pour former la carte 61, 
la carte 11 est fixee dans un emplacement 62 du support 10 qui n'est pas une 
cavite. Cet emplacement est forme par des tetons en saillie 68 dont la forme en 
bee permet de clipper la carte 1 1 sur le support 61 . Ce type de configuration est 
notamment lorsque le support-adaptateur a une epaisseur inferieure au 
maximum que peut accepter le lecteur dans lequel I'ensemble est destine a etre 
lu. 

Les figures 9, 10 et 11 represented une carte a microcircuit 91 dont 
le support 96, de la forme d'une clef (ici du type "CANAL+"®, comporte une 
cavite 17 dans laqueile on a insere, selon ('invention, une carte 11 au format ID- 
000. Des evidements 15 ont ici ete prevus autour de la cavite 17 pour faciliter 
I'insertion de la carte 11 dans la cavite 17, et eventuellement pour faciliter 
I'extraction de la carte 11 de la cavite 17, par exemple par insertion d'un ongle 



1 er depot 



15 

ou d'un outil. Le support 16 peut avoir ete prealablement usine, par exemple 
avec une fraiseuse pour former la cavite 17 et les evidements 15. 

La cavite 17 a une taille sensiblement egale a la taille de la carte 11. 
L'ajustement entre la carte 11 et le support 14 peut etre ajuste afin de fagon a 
fixer la carte 11 dans la cavite 17 de fagon amovible ou inamovible. 
L'ajustement peut etre par exemple glissant, serre, ou bloque, selon que Ton 
souhaite que la carte 1 1 soit amovible ou pas. La carte 1 1 peut aussi etre collee 
dans la cavite 17 dans le cas ou I'on souhaite que la carte 11 soit inamovible 
par exemple dans le cas de pieces d'identite. 

On remarque dans le cas ou la carte 11 est une carte avec une 
interface avec contact, les contacts 14 restent bien sur apparents une fois la 
carte 1 1 fixee, afin que la carte puisse communiquer de fagon normale avec un 
lecteur. 

La carte 11 peut etre, de maniere non limitative, d'un format 
quelconque conforme a la norme IS07816, par exemple le format ID-1 ou ID- 
00. II peut s'agir egalement d'une carte plus petite decoupee dans une carte 
conforme a la norme IS07816 de largeur ou de longueur superieure. 
L'important pour que le procede de fabrication soit economiquement interessant 
est qu'il existe une machine-outil et un procede standard pour fabriquer la carte. 
Mais cela peut resulter du choix d'un nouveau format pour lequel on congoit 
ensuite une nouvelle machine-outil et un procede de mise en oeuvre en vue 
d'une production en masse. 

Le procede de fabrication selon I'invention (figures 4-5, 7-8, 10-11), 
peut etre mis en oeuvre dans une usine. II peut neanmoins aussi etre mis en 
oeuvre par un client qui recevrait simultanement la carte 1 1 montee dans une 
carte au format ID-1 (voir les figures 1 et 2) et le support 10 ou 97 (selon la 
forme voulue) comportant la cavite 47 ou 17. Le client detache alors la carte 1 1 
de son support et I'insere dans la cavite 17 pour obtenir une clef , par exemple 
de type "CANAL+". 

Les figures 12 et 13 represented en perspective un autre exemple 
de realisation d'une carte selon I'invention. 
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Gette carte a microeircuit, designee sous la reference generate 101, 
eomporle un-sypper+402^ans-un-emplaeement-duqdel-est-disposee-ane-carte- 
a microeircuit de plus petite taille 103. 

De maniere classique, cette petite carte 103 comporte un 
microeircuit, au sein d'un petit corps de carte qui constitue une piece interne 
pour le support. 

Ce petit corps de carte est ici muni d'une antenne 104, ici visualisee 
par plusieurs pistes imprimees. La petite carte 103 est en effet une carte du 
type sans contact. 

Le support 102 est ici un cadre dans une tranche duquel est 
menagee I'entree d'une fente 105, qui est done menagee dans I'epaisseur de 
ce support. 

Comme precedemment, ('emplacement dans lequel est disposee la 
petite carte 103, a savoir cette fente 105, est une cavite munie d'un fond ; mais 
cette cavite est ici en outre munie d'un plafond qui definit conjointement avec le 
fond la fente precitee. 

Ce fond et ce plafond sont ici formes de rebords longeant la fente 
precitee, et done la carte 103, sur une partie au moins de sa peripherie, de 
preference suivant au moins ses cotes longitudinaux, voire egalement le long 
du cote transversal oppose a I'entree de la fente. 

Ce fond et ce plafond sont ainsi creux (d'ou la forme de cadre 
mentionnee ci-dessus), ce qui facilite la communication de I'antenne 104 avec 
I'exterieur. On peut en effet noter par comparaison des figures 12 et 13 que 
I'antenne 104 est ici en totalite accessible de I'exterieur, sans aucune spire 
realisee dans la zone peripherique de la carte qui est prise en sandwich entre 
les. rebords constitutifs du fond et du plafond. 

Le support est realise en tout materiau connu approprie, de 
preference plus rigide mecaniquement que le materiau constitutif du corps de la 
petite carte pour pouvoir en assurer une protection mecanique efficace. 

II va de soi que le fond et le plafond peuvent recouvrir tout ou partie 
de la petite carte si le materiau choisi est permeable aux ondes que I'antenne 
104 peut recevoir ou emettre. Le fond et/ou ce plafond peuvent etre en outre 
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realises en un, ou plusieurs materiaux differents de celui du reste du support ; 
c'est ainsi que le fond et/ou le plafond peut/peuvent etre realise(s) sous la 
forme de panneaux transparents. 

A un jeu pres pour permettre le coulissement de la petite carte dans 
la fente, cette derniere a une largeur sensiblement egale a celle de la piece 
interne et une hauteur (ou profondeur) sensiblement egale a I'epaisseur de 
cette piece interne. Quant a la longueur de cette fente (parallelement au plan du 
support) elle est avantageusement egale ou superieure a la longueur de la 
petite carte, ce qui permet un bon engagement complet de la carte dans le 
support. 

Un avantage de prevoir une fente plus longue que la petite carte est 
qu'ainsi il est possible de rendre difficile, voire impossible de retirer ensuite 
cette petite carte vis-a-vis du support, surtout si on dispose a I'entree de la fente 
des saillies, par exemple des nervures en biseau qui vont, par un flanc incline, 
permettre I'introduction de la petite carte, mais, par un flanc vertical (dans le 
sens de I'epaisseur du support), empecher le recul de cette carte. 

Cette petite carte peut avoir des dimensions identiques, voire 
inferieures a celles de la norme ID-000 utilisee par exemple dans -tes 
telephones mobiles. Notamment dans ce cas, le support peut, outre sa fonction 
de rigidification, jouer un role ergonomique en ce sens qu'il peut faciliter la 
manipulation de cette petite carte par I'utilisateur. 

On observe en effet sur les figures 12 et 13 que le support comporte 
un percage 106. Celui-ci est avantageusement dimensionne en sorte de 
pouvoir y passer un anneau 108, par exemple un anneau de porte-cle. La carte 
constitute de la petite carte dans le support peut ainsi etre manipulee par 
I'utilisateur avec le meme confort qu'une cle. Parmi toutes les formes possibles 
pour le support, simples ou complexes, on peut d'ailleurs mentionner celle 
d'une cle. 

Ce pergage 106 peut etre remplace par tout autre moyen 
d'accrochage approprie et peut cooperer non seulement avec un anneau mais 
aussi avec un ensemble vis-ecrou, un mousqueton au bout d'une chame, etc. 
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Le pergage 106 est ici dispose pres du fond de la fente. En variante 
_non-4:epresentee--ee^ 
a I'entree de la fente de sorte que, si cette fente est suffisamment plus iongue 
que 'la petite carte, la mise en place d'un anneau de porte-cles permet de 
bloquer la petite carte au sein du support. 

En fonction de sa taille, le support peut en outre comporter des 
indications visuelles telles que des logos commerciaux ou des dessins. 

II merite d'etre note que, dans les figures 3 a 11, le support comporte 
une cavite qui debouche par une face, tandis que, dans les figures 12 et 13, ie 
support comporte une cavite qui debouche par une tranche. 

Les figures 14A et 14C montrent trois etats possibles dans la 
fabrication de la carte 101 de la figure 12. 

Comme represents a la figure 14A, on fabrique la future « petite 
carte 102 » au sein d'une carte de base plus grande, par exemple du format 
CR80, en combinant de maniere appropriee une antenne et un microcircuit. 
Cela permet de profiter au mieux des procedures standard de fabrication, et de 
personnalisation de cartes a microcircuit (estampage, decoupage ou 
predecoupage, impression par sublimation ou par jet d'encre, gravage par 
laser, etc.). Cette personnalisation peut concerner non seulement le microcircuit 
mais aussi le reste de la carte de base pour y imprimer des messages 
commerciaux, des logos, voire des caracteristiques de I'utilisateur final. 

Un predecoupage est en pratique realise en vue d'un detachement 
futur de la petite carte vis-a-vis du reste de la carte de base. 

En principe, apres personnalisation, I'utilisateur final provoque le 
detachement de cette petite carte 102 et ('engage dans le support 102 (voir 
figure 14B). 

Dans la configuration finale de la figure 14C (qui correspond a la 
figure 12), la carte 101 peut etre accrochee a un porte-cle ou engagee dans un 
telephone, une montre, un assistant numerique personnel, etc. 

En effet, la petite carte 103 peut aussi etre du type a contact, par 
exemple du type a double interface, avec par exemple un support ayant le 
format approprie (par exemple celui de la norme ID-000). 



1er depot 



19 

En regie generale, les cartes a microcircuit precitees peuvent sans 
difficulty etre amenagees en sorte de satisfaire aux normes locales, qu'elles 
soient americaines ou europeennes. 

II merite d'etre note qu'il peut etre interessant de prevoir un pergage 
dans run des support des cartes des figures 3 a 11, par exempfe pour leur 
stockage en dehors de phases d'utilisation. 

En variante non representee, la carte 102 et engagee dans un 
support muni d'une cavite debouchant par une face. 



1er depot 



20 

REVINDICATIONS 



.1. Carte a. microcircuit comportant un microcircuit et un corps de 
carte, caracterise en ce que ce corps de carte est forme d'un support (10) dans 
lequel est menagee une cavite munie d'un fond et d'une piece interne fixee 
dans cette cavite et a laquelle est solidarise le microcircuit, cette piece interne 
constituant conjointement avec le microcircuit (12) au moins une partie d'une 
deuxieme carte a microcircuit (11) incluant au moins une partie du corps de 
cette deuxieme carte. 

2. Carte a microcircuit selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que la piece interne est au moins aussi flexible que ledit support. 

3. Carte a microcircuit selon la revendication 1 ou la revendication 2, 
caracterisee en ce que iadite cavite a une longueur et une largeur sensiblement 
egales a celles de la piece interne de Iadite deuxieme carte. 

4. Carte a microcircuit selon Tune quelconque des revendications 1 a 

3, caracterisee en ce que Iadite cavite est de profondeur sensiblement egale a 
I'epaisseur de Iadite deuxieme carte. 

5. Carte a microcircuit selon Tune quelconque des revendications 1 a 

4, caracterisee en ce que Iadite deuxieme carte a microcircuit est fixee de 
maniere amovible dans ledit support. 

6. Carte a microcircuit selon Tune quelconque des revendications 1 a 
4, caracterisee en ce que Iadite deuxieme carte a microcircuit est fixee de 
maniere definitive dans ledit support. 

7. Carte a microcircuit selon Tune quelconque des revendications 1 a 

6, caracterisee en ce que Iadite deuxieme carte a microcircuit est conforme a la 
norme ID-000. 

8. Carte a microcircuit selon Tune quelconque des revendications 1 a 

7, caracterisee en ce que la piece interne forme, conjointement avec le 
microcircuit, la totalite de la deuxieme carte. 

9. Carte a microcircuit selon Tune quelconque des revendications 1 a 

8, caracterisee en ce que ledit support a la forme d'une clef. 
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10. Carte a microcircuit selon I'une quelconque des revendications 1 
a 9, caracterisee en ce que le fond de la cavite est plein. 

1 1 . Carte a microcircuit selon I'une quelconque des revendications 1 
a 9, caracterisee en ce que le fond de la cavite comporte au moins une 
ouverture. 

12. Carte a microcircuit selon I'une quelconque des revendications 1 
a 1 1, caracterisee en ce que le microcircuit est monte sur un module constituant 
conjointement avec la piece interne cette partie au moins de la deuxieme carte 
a microcircuit. 

13. Carte a microcircuit selon I'une quelconque des revendications 1 
a 11, caracterisee en ce que le microcircuit coopere avec une antenne (104) 
menagee sur la piece interne de sorte que la deuxieme carte (103) est du type 
sans contact. 

14. Carte a microcircuit selon I'une quelconque des revendications 1 
a 13, caracterisee en ce que ladite piece interne et ledit microcircuit constituent 
une partie de la deuxieme carte qui incluse une partie du corps de cette 
deuxieme carte. 

15. Carte a microcircuit selon la revendication 13 ou la revendication 
14, caracterisee en ce que la cavite est une fente menagee dans I'epaisseurdu 
support. 

16. Carte a microcircuit selon la revendication 15, caracterisee en ce 
que la cavite est munie d'un plafond en regard du fond, ce plafond et ce fond 
etant formes de rebords longeant la deuxieme carte sur au moins une partie de 
sa peripherie. 

17. Carte a microcircuit selon I'une quelconque des revendications 1 
a 16, caracterisee en ce que le support est muni d'un moyen d'accrochage 
destine a permettre sa liaison a un autre objet. 

18. Carte a microcircuit selon la revendication 17, caracterisee en ce 
que le support est muni d'un percage dimensionne en sorte d'en permettre la 
fixation a un porte-cle. 

19. Carte a microcircuit selon I'une quelconque des revendications 1 
a 18, caracterisee en ce que la cavite debouche du support par une face. 
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• 20. Carte a microcircuit selon l'une quelconque des revendications 1 
a 48-c^r-aeter-isee-en-ee^ 

21. Support adaptateur adapte a faire partie d'une carte a 
microcircuit selon Tune quelconque des revendications precedentes, ayant la 
geometrie externe d'une carte a microcircuit selon un premier format et 
comportant une cavite munie d'un fond et adaptee a recevoir une deuxieme 
carte a microcircuit selon un deuxieme format. 

22. Support selon la revendication 219, caracterise en ce que ladite 
cavite comporte des evidements lateraux. 

23. Support selon la revendication 21 ou la revendication 22, 
caracterise en ce qu'il est muni d'un pergage dimensionne en sorte d'en 
permettre la fixation a un porte-cle. 

24. Support selon Tune quelconque des revendications 21 a 23, 
caracterise en ce que la cavite debouche du support par une face. 

25. Support selon Tune quelconque des revendications 21 a 23, 
caracterise en ce que la cavite debouche du support par une tranche. 

26. Procede de fabrication d'une carte a microcircuit selon un 
premier format, comportant une etape de fixation, d'un microcircuit sur un 
support, caracterise en ce que le support utilise lors de cette etape de fixation 
est d'un second format different du premier format, et en ce qu'il comporte une 
etape de preparation d'un support adaptateur ayant le premier format et muni 
d'un emplacement pour recevoir une piece interne constitute d'au moins une 
partie du support au deuxieme format et, apres I'etape de fixation, une etape 
d'assemblage au cours de laquelle on fixe cette piece interne dans (edit 
emplacement du support adaptateur. 

27. Procede selon la revendication 26, caracterise en ce que la piece 
interne est au moins aussi flexible que ledit support adaptateur. 

28. Procede selon la revendication 26 ou la revendication 27, 
caracterise en ce que ledit emplacement est une cavite munie d'un fond. 

29. Procede selon la revendication 28, caracterise en ce ladite cavite 
a une longueur et une largeur sensiblement egales a celles de ladite piece 
interne. 
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30. Procede selon la revendication 28 ou la revendication 29, 
caracterise en ce que ladite cavite est de profondeur sensiblement egale 
I'epaisseur de la piece interne. 

31. Procede selon I'une quelconque des revendications 26 a 30, 
caracterise en ce que ladite cavite comporte des evidements lateraux. 

32. Procede selon I'une quelconque des revendications 26 a 31, 
caracterise en ce que la fixation realisee au cours de I'etape d'assemblage est 
amovible. 

33. Procede selon I'une quelconque des revendications 26 a 31, 
caracterise en ce que la fixation realisee au cours de I'etape d'assemblage est 
inamovible. 

34. Procede selon I'une quelconque des revendications 26 a 33, 
caracterise en ce que le support et le module utilises lors de I'etape de fixation 
forment conjointement, apres cette etape de fixation, une deuxieme carte a 
microcircuit de type standard. 

35. Procede selon I'une quelconque des revendications 26 a 34, 
caracterise en ce que le microcircuit est monte sur un module fixe au support, 

36. Procede selon la revendication 34 ou la revendication f-35, 
caracterise en ce que ladite deuxieme carte a microcircuit est conforme a la 
norme ID-000. 

37. Procede selon I'une quelconque des revendications 26 a 36, 
caracterise en ce que la piece interne est constitute de la totalite du support de 
deuxieme format. 

38. Procede selon I'une quelconque des revendications 26 a 36, 
caracterise en ce que la piece interne est constitute d'une partie du support de 
deuxieme format. 

39 Procede selon I'une quelconque des revendications 26 a 36, 
caracterise en ce que le support adaptateur a la forme d'une clef. 

40. Procede selon I'une quelconque des revendications 26 a 39, 
caracterise en ce qu'on realise au prealable sur la piece interne une antenne 
cooperant avec le module. 
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41. Procede selon la revendication 40, caracterise en ce que la 
cavite -est-realisee-sous-la-foFme-d^une fente-dans-l'epaisseur-du-stjpport- 

42. Procede selon Tune quelconque des revendications 26 a 41, 
caracterise en ce qu'on realise dans le support un pergage dimensionne en 
sorte d'en permettre la fixation a un porte-cle. 
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